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NOTA DE PREMSA

Un Nanosatel‘lit i un globus aerostatic per portar banda ampla
d'emergencia a qualsevol lloc

Una nova solucié basada en I'estandard CubeSat permet desplegar en poc temps una xarxa fiable de
comunicacions d'emergéncia
Un equip investigador amb participacié de la UOC i el CTTC proposa un sistema de comunicacié
perque els serveis d'emergeéncies treballin de manera segura en escenaris complexos

Castelldefels, 16 de novembre de 2023

El 95 % de la poblacié del planeta té accés a internet de banda ampla, ja sigui mitjancant cable o
a través de la xarxa mobil. Tanmateix, hi continua havent llocs i contextos en que és molt dificil
mantenir la connectivitat. Davant situacions d'emergencia, com després d'un terratremol o
durant un conflicte, cal reaccionar de manera rapida i disposar de xarxes de telecomunicacions
fiables, poc susceptibles a interrupcions i danys en les infraestructures, a través de les quals
compartir dades vitals per al benestar de la poblacié.

Un nou article cientific, publicat en accés obert i basat en el treball de fi de grau i fi de master de
l'alumni de la Universitat Oberta de Catalunya (UOC) David N. Barraca Ibort, proposa I'Us de
nanosatel-lits per proporcionar cobertura completa i estable en arees de dificil accés mitjancant
comunicacions de llarg abast. A més de Barraca Ibort, el paper esta signat per Raul Parada,
investigador del Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya (CTTC/CERCA) i
professor col-laborador dels Estudis d'Informatica, Multimédia i Telecomunicacié de la UOC;
Carlos Monzo, professor i investigador dels mateixos estudis de la UOC, i Victor Monzdn,
investigador de I'Interdisciplinary Centre for Security, Reliability and Trust de la Universitat de
Luxemburg.

De volcans a desastres climatics: la importancia d'una reaccié rapida

Durant les ultimes décades, el nombre i el cost economic dels esdeveniments meteorologics
extrems no ha deixat d'augmentar, segons I'Organitzacié Meteoroldgica Mundial (OMM). El canvi
climatic ha disparat les probabilitats que es produeixin desastres climatics a tot el planeta, encara
gue la millora dels serveis d'emergencia i d'alerta primerenca ha contribuit al fet que I'augment
d'esdeveniments extrems no s'hagi traduit en un increment de les victimes humanes. | és que la
capacitat d'anticipacid i reaccié davant una situacié d'emergéncia és clau per minimitzar danys.

Els desastres climatics se sumen a la ja llarga llista de desastres naturals, com ara terratremols,
erupcions volcaniques, lliscaments de terra o tsunamis, o situacions d'emergencia generades per
I'ésser huma, com ara guerres, accidents o danys en les infraestructures. En tots ells, disposar
d'un sistema de telecomunicacions fiable a través del qual intercanviar informacié és fonamental
per reaccionar de manera rapida i coordinada en situacions en que cada segon compta.
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Es aqui on entra en joc la solucié tecnoldgica proposada per I'equip investigador. "El nostre
treball proposa una solucié que permet establir rapidament una xarxa de comunicacions per
brindar ajuda en situacions d'emergencia", explica Carlos Monzo. "Aquesta permet disposar
d'equips gue donin un servei de comunicacions de manera rapida, on no podria ser possible d'una
altra manera. Esta pensada especialment per als serveis d'emergencies, que puguin treballar de
manera més segura i coordinada en escenaris complexos", afegeix.

Un satel-lit imprés i un globus aerostatic

La solucié proposada pels investigadors depen d'un sistema de rapid desplegament format per
tres elements: dos terrestres i un no terrestre, un CubeSat (un estandard de disseny de
nanosatéllits). Els elements terrestres consisteixen en una estacié de telecomunicacions pilot,
desplegada en el lloc on es produeix I'emergéncia, i una estacié base. El CubeSat permet
connectar tots dos llocs des de qualsevol punt, exercint de repetidor i fent possible que els
usuaris de la xarxa puguin compartir informacié sense cables. Equipats amb tecnologia de radio
de llarg abast (LoRa, pel seu acronim en angles, de /ong range), els tres elements permeten
establir una area de comunicacié d'extensions quilométriques.

El CubeSat és un nanosatel-lit de dimensions reduides que es pot crear des de zero en tot just
noranta minuts fent servir una impressora 3D i que es llanga utilitzant un globus aerostatic sobre
la zona catastrofica. Gracies a una simulacié previa que té en compte les caracteristiques del
globus i la meteorologia de la zona, es pot saber el recorregut que seqguira el globus. El CubeSat
també va equipat amb un sistema GPS que en possibilita la recuperacié i la reutilitzacié per a un
proxim llancament. "La nostra solucié permet llargues distancies de comunicacié, a més de
comptar amb un sistema escalable per a un gran nombre d'usuaris i reutilitzable en qualsevol
lloc i ocasid", assenyala Raul Parada investigador de la unitat de recerca Intel-ligencia Artificial
Sostenible del CTTC.

"Hem triat CubeSat com a element de comunicacié en entorns complicats a causa de la seva
velocitat de desplegament i funcionament", afegeix I'expert de la UOC. "Aquest treballa de
manera independent respecte als sistemes de comunicacié actuals, que poden ser danyats
durant un desastre, i permet un llarg abast de comunicacid", comenta. Després de les primeres
proves reeixides, el sistema continuara sent testat en diferents entorns i també s'experimentara
amb un sistema energetic alimentat per panells fotovoltaics perque la solucid sigui
completament autonoma.

"La nostra solucié esta pensada per donar un servei rapid en escenaris complexos, per la qual
cosa hem prioritzat la seva facilitat de desplegament en comptes del seu Us com a solucié de
telecomunicacions en situacions normals, en qué altres infraestructures serien més idonies",
afegeix Carlos Monzo. "EI pas seglient és treballar en els serveis que es podrien incloure en
aquesta mena d'infraestructura, minimitzant els temps de desplegament i assegurant-ne la
disponibilitat en diferents tipus d'escenaris", conclou.

Aquesta recerca contribueix a l'objectiu de desenvolupament sostenible (ODS) numero 13 de
I"ONU, d'adoptar mesures urgents per combatre el canvi climatic i els seus efectes.
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El Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya (CTTC) és un centre tecnologic de
recerca internacionalment reconegut en I'ambit de les xarxes i sistemes de telecomunicacié i la
geomatica. Des de la nostra creacié al 2001 per la Generalitat de Catalunya, hem contribuit al
desenvolupament de les xarxes de telecomunicacié terrestres i de I'espai. Som experts en
tecnologia 5G/6G i disposem d'una infraestructura experimental altament avancada que ens
permet dur a terme proves de camp i realitzar proves de concepte i prototips pre-comercials.
També som reconequts per la nostra aportacio als sistemes de teledeteccié per a I'observacié de
la terra i la prevencid de riscos geologics; aixi com les solucions per a posicionament i navegacié
per satel-lit i la seva extensié a solucions hibrides que combinen altres tecnologies (INS, imatge,
LiDAR, ...).

EI CTTC esta format per més de 100 persones altament qualificades que contribueixen a ampliar
el coneixement i millorar els sistemes d'informacié i de comunicacid. Gracies al nostre equip
huma i la nostra amplia experiencia en el lideratge i participacié en programes publics de recerca
(Horitzé Europa, UNICO, etc.), o en contractes directes amb el sector privat - incloent fabricants
d'equips, operadors i proveidors de serveis verticals - podem oferir un ampli cataleg de serveis
per a la recerca i la innovacid, com ara: contractes de I+D+i, estudis de viabilitat, suport en
estandarditzacié o acords de llicencia. També participem en activitats formatives en col-laboracié
amb les universitats i altres entitats educatives.

Contacte:
comunicacio@cttc.es
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