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Resumen

Una de las particularidades que se esperan de los sistemas de comunicaciones moviles de cuarta
generacion (4G), es la capacidad que tendra el usuario de elegir el “mejor acceso” en cualquier
momento. La creciente implantacion de redes de acceso para comunicaciones moviles que se
experimenta en la actualidad aumentard esta capacidad de “conectividad” de los usuarios. Las
caracteristicas de la conectividad seran distintas segun la tecnologia de la red acceso en cuanto a
capacidad de transmision, soporte de movilidad, area de cobertura, QoS, etc. Esta habilidad de
estar “conectado siempre de la mejor manera posible "dependera de innovaciones en el disernio
del terminal, los servicios, los sistemas de acceso y, lo mds esencial, la integracion de todos ellos.
En el presente articulo se muestran las propuestas desarrolladas en el proyecto ANWIRE para
definir una arquitectura de 4G basada en la integracion de distintos sistemas de comunicaciones

moviles.

1. Introduccion

En la actualidad estamos experimentando un amplio
despliegue de redes inalambricas de tecnologias
complementarias. Las tradicionales redes de 2G
(GSM) conviven con las recientes redes de 3G
(UMTS, CDMA2000), ademas redes WLAN, redes ad
hoc y redes en movimiento estan emergiendo en el
mercado a ritmo acelerado. Este conjunto de redes
inalambricas heterogéneas, compuestas por amplios
sistemas gestionadas por operadoras con requisitos de
licencias sobre el radio espectro, redes locales sin
requisitos de licencia y redes espontaneas, encuentran
su utilidad en aplicaciones totalmente
complementarias, que facilitaran la conectividad
permanente de los usuarios méviles. Varios proyectos
de Investigacion, Desarrollo e Innovacion (I+D+]) han
sido desarrollados en el marco de los programas de
Tecnologias de la Sociedad de la Informacion (IST)
de la Comunidad Europea con el fin de presentar
soluciones de integracion de estos sistemas en las
pasadas convocatorias de investigacion sobre “redes
de comunicaciones moviles mas alla de la 3G” (3G+).
Como conclusién, en el ambito europeo se ha
delineado el perfil de las futuras redes de
comunicaciones moéviles de 4G. En éstas, los usuarios
moviles podran seleccionar libremente la red de
acceso dependiendo de factores como los servicios
que desea utilizar, su situacion econdmica o el entorno
en el que se encuentra localizado [1].

En el proyecto ANWIRE (Red Académica para la
Investigacion de la Internet Inalambrica en Europa)
hemos propuesto un modelo y una arquitectura de
integracion de sistemas acorde con las caracteristicas
de las redes 4G. En el presente articulo se presenta un
analisis sobre el estado del arte de la integracion de
sistemas de comunicaciones mdviles, incluyendo los
requisitos que hemos derivado sobre la integracion de
redes; una propuesta de modelo de referencia genérico
para la integracion de sistemas y un modelo de
negocios para su explotacion, y finalmente se plantea
una novedosa arquitectura de integracion de sistemas
basadas en gestion de politicas.

2. Trabajos previos relacionados

En el contexto de los recientes programas de [+D+I de
la comunidad europea y grupos de estandarizacion,
varias han sido las propuestas que se han destacado
por proponer métodos de integracion de sistemas
particulares para la oferta de la Internet Movil, en [2]
expusimos éstas propuestas junto a un analisis
riguroso. Como ejemplos de las propuestas podemos
mencionar al ETSI BRAN, 3GPP, BRAIN, MIND,
MOBYDICK, WINE GLASS, SUITED, TRUST,
SCOUT, FLOWS vy otros. Cada aproximacién se
enfocd en la combinacion de distintas redes de acceso
inalambrico (Fig. 1), entre las cuales estan las redes
GSM, GPRS, UMTS, 802.11, redes satelitales, redes
en movimiento, redes ad hoc y de 4rea personal



(PANSs), y mecanismos diferentes de integracion inter-
sistema que hemos clasificado de la siguiente manera:
o Integracion estrecha o fuerte: las redes de acceso
utilizan los mismos mecanismos, sistemas de
sefializacion y AAA que el ntcleo (core) de la
red,

e Integracion holgada o leve: las redes solo
intercambian un conjunto especifico de sefiales de
control e informacion comunes.

e ¢ inexistente: las redes operan completamente
separadas (p. ej., un terminal contiene varios
moddulos SIM segun los contratos suscritos con
distintas operadoras).

También podemos definir la integracion en términos
intra-sistema como el intercambio vertical de
informacion entre las capas de la arquitectura de
manera estrictamente acoplada, holgado o inexistente.
Los distintos tipos enumerados de integracion
presentan  diferentes niveles de rendimiento,
facilitando o complicando el proceso de integracion.

1: Integracion entre UMTS e HIPERLAN/2 (H/2)
- ETSI BRAN/3GPP

2: Integracion entre UMTS y WLAN
- WINE GLASS

3: Integracion UMTS & GPRS & WLAN & Satelite | WLAN |
- SUITED _

Ad Hoc|

4: Redes de acceso heterogéneos // \

- MOBY DICK )
sateite | ‘ umTs |
- BRAIN
- TRUST/SCOUT 3 y
-MOBIVAS 4 3
1

-FLOWS

5: Integracion de redes heterogéneas
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- MIND

GPRS | HI2 |

Figura 1: Modelo de Referencia de Integracion de Sistemas de
Comunicaciones Moéviles de 4G.
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2.1.

A. Redes de acceso integrados

De acuerdo con los tipos de redes de acceso
integrados en los proyectos revisados, a excepcion de
SUITED, la mayor parte se concentra en la
integracion de redes de acceso terrestres 3G y
WLANSs, mientras que la integracion de las redes
emergentes ad hoc y PANs empiezan a ser tomadas en
cuenta. Las propuestas también abarcan varias
soluciones en la integracion de las funcionalidades de
control y gestion. Como ejemplo, el proceso del
traspaso entre distintas tecnologias de radio (traspaso
vertical) es gestionado en capas superiores como la
capa de red o la de sesion en ETSI BRAN, en
BRAIN/MIND y en WINE GLASS. Esta
aproximacion puede ser considerada como un método
de integracion leve en contraste con los métodos que
gestionan el traspaso vertical en la capa fisica y de
enlace (integracion fuerte).

Analisis sobre los trabajos relacionados

B. Gestion QoS de extremo a extremo
La mayoria de las aproximaciones utilizan una
estrategia de integracion leve para el soporte de QoS

de extremo a extremo sobre redes heterogéneas a
través de la correspondencia (mapping) de los
parametros de QoS, a diferencia de TRUST/SCOUT y
MOBY DICK que proponen el uso de un conjunto
comun de clases de QoS.

C. Manejo del traspaso

Otros aspectos importantes abordados en los
proyectos son las estrategias de traspaso entre puntos
de acceso de la misma red (traspaso horizontal) y la
integracion de los mecanismos de movilidad y soporte
de QoS. El objetivo de la mayoria ha sido el soporte
de un traspaso integro, que reduce tanto la pérdida de
los paquetes como el tiempo de desconexion de la

terminal. Solo FuTURE provee de traspaso suave,
que  reduce las  pérdidas de  paquetes
independientemente del tiempo de desconexion.

Durante el traspaso, el acoplamiento leve entre los
métodos de gestion de movilidad y soporte de QoS se
logra cuando la sefializacion intercambiada entre red y
terminal es usada para activar los mecanismos de
QoS, en la integracion estrecha, se utiliza la misma
sefializacion para gestionar la movilidad y el QoS. En
cuanto al traspaso del terminal entre puntos de acceso
de distinta tecnologia de radio (fraspaso vertical)
recientemente se ha adoptado la gestion del “traspaso
vertical basado en politicas”. En éste, los nodos
moéviles ejecutan el traspaso siguiendo otras
directrices adicionales a las de las condiciones de
radio como pueden ser las preferencias del usuario, el
coste de conexion, cualidades de QoS requeridas o al
desempeio de la red.

D. Requisitos de AAA

Algunas iniciativas eligen una integracion leve de los
sistemas de autenticacion, autorizacion y facturacion
(AAA), usando distintos mecanismos en cada red de
acceso permitiendo el intercambio de informacion de
las bases de datos AAA. Sin embargo, ETSI BRAN,
WINE GLASS y MOBY DICK se inclinan por el uso
de un sistema comtin de protocolos y bases de datos.
Finalmente, el disefio del equipo terminal en cuanto a
los niveles inferiores a la capa fisica y de enlace
establece la diferencia entre dos grupos, los proyectos
que proponen el uso de terminales multi-modo con
una interfaz para cada red de acceso y las propuestas
que prefieren el uso de interfaz de radio re-
configurable por Software que permiten usar la misma
interfaz en distintas tecnologias de radio acceso.
Entras éstas ultimas se encuentran FuTURE, FLOWS,
MOBIVAS y SUITED vy representan un mayor grado
de integracion.

E. Adaptabilidad y Re-configurabilidad

Para concluir, algunos proyectos introducen Ia
adaptabilidad, como un método para superar los
cambios experimentados por los servicios durante la
movilidad, mientras que otros apuestan por la re-
configurabilidad. La adaptabilidad provee la habilidad
a los nodos en comunicacion de cambiar
dindmicamente entre estados predefinidos. Esta
técnica es habitualmente implementada en las capas



superiores. Por su parte, la re-configurabilidad,
comunmente usada en las capas inferiores, es la
capacidad de un nodo de comunicacion de cambiar de
un estado a otro nuevo no predefinido.

2.2.

Del andlisis realizado hemos concluido que para
lograr un sistema integrado toda arquitectura debe
satisfacer requisitos relacionados con la red, la
terminal, el usuario y los servicios [3]. Desde el punto
de vista de la red de acceso, el nivel de integracion
depende de las capas involucradas en el proceso, p.
ej., un nivel de integracion estrecho se logra cuando
intervienen las capas inferiores (Fisica y de Enlace),
mientras que una integracion holgada se experimenta
cuando se emplean las capas de red y superiores para
tal efecto. El nivel de integracion deseado (holgado o
estrecho) impone diferentes retos en lo que respecta a
la unificacion de las siguientes funcionalidades
generales:

Requisitos de Integracion de Sistemas

e Gestion de los Sistemas Unificados de Movilidad
y Seguridad: para garantizar la continuidad del
servicio y del servicio de movilidad. Esta
funcionalidad requiere de la interaccion de las
entidades correspondientes a las diferentes redes
interconectadas.

e Negociacion y Soporte de QoS de Extremo a
Extremo: para ésta se requieren mecanismos de
interconexiones disponibles en la capa de Red o
superiores.

e Autenticacion, Autorizacion y Contabilidad
(AAA): por lo general, las distintas redes de
acceso usan un mecanismo de AAA particular,
uno de los principales retos serd lograr la
integracion de dichos mecanismos mediante el
intercambio de la informacion apropiada. En
ANWIRE sugerimos la intervencion de un
proveedor de servicios AAA independiente para
evitar que cada red de acceso tenga una
asociacion segura con el resto de las redes de
acceso. Utilizando un proveedor de servicios
AAA independiente, como se expone mas
adelante, el numero de asociaciones seguras
necesarias se reduce considerablemente.

Considerando el proceso de integracion a nivel de la
capa de red, los siguientes temas requieren un estudio
cuidadoso:

o Gestion de Movilidad: esta funcionalidad necesita
proveer un traspaso vertical integro entre redes
de acceso. El traspaso vertical puede ser activado
por el usuario, en ese caso el traspaso se observa
como la desconexion en una red de acceso y la
reconexion desde otra desde el punto de vista de
la red. Si el traspaso es iniciado/controlado por
las redes de acceso, esta funcionalidad puede
llegar a ser muy complicada, requiriéndose
entonces un sistema de sefializacion inter-dominio
estandarizado.

e Encaminamiento: la redes fijas, moviles y ad hoc

poseen distintas necesidades y ofrecen retos de
distinta dificultad por lo que una solucién comin
de encaminamiento inter-domino es dificil de
lograr, pero necesaria.

Desde le punto de vista del terminal, el proceso de
integracion de redes debe considerar los siguientes
requisitos:
e Soporte de Multiples Modos de Conexion: la
conectividad a diferentes tipos de redes de acceso
debe ser posible desde una unica terminal.

e Adaptabilidad y  Re-configurabilidad: la
modificacion expedita de la logica de las distintas
capas de la arquitectura del terminal debe ser
posible para facilitar la reaccidon apropiada ante
violaciones a la QoS concertada para las sesiones
activas.

e Descubrimiento de Redes de Acceso 'y
Asociacion: esta funcionalidad es indispensable
en un entorno heterogéneo de redes inalambricas.
La difusion periodica de servicios de conexion
realizada por los puntos de acceso de las redes
moviles actuales puede ser poco eficiente en este
escenario. En ANWIRE proponemos el uso de
canales para anuncio inalambrico (wireless
billboard channels) a través de los cuales el
terminal puede detectar, seleccionar y registrarse
a las distintas redes de acceso disponibles
independientemente de su tecnologia de radio.

La integracion de sistemas y servicios desde el punto
de vista del wusuario deberd cubrir los siguientes
aspectos:

e Gestion de Perfil de Usuarios: el usuario puede
tener distintas preferencias dependiendo del tipo
que de actividad que esté realizando o el contexto
al que esté sometido (trabajo, ocio, urgencias,
etc.). Estas preferencias, registradas bajo perfiles,
deberan ser confrontadas con las redes de acceso
anunciadas para facilitar el proceso de seleccion
de conexion.

e Identificaciéon Unica: es conveniente que el
usuario sea asociado a un unico identificador
independientemente del terminal que este
utilizando, la red de acceso seleccionada o la red
de acceso a la que esta suscrito.

o Simplificacion del Modelo de Negocios: desde el
punto de vista del usuario, seria ideal tener una
unica relacion de negocios a modo de suscripcion
para poder acceder a todo tipo de servicios y que
simultaneamente provea de independencia y
libertad en la busqueda del mejor valor para su
inversion.

Desde la perspectiva de los servicios, los siguientes

son requisitos indispensables:

e Creacion rapida y flexible de servicios y
aplicaciones: mediante interfaces de
programacion de aplicacion estandarizados.

o Despliegue y Aprovisionamiento de los Servicios
sobre distintas Redes de Acceso: parte de estos
requisitos se pueden solventar mediante técnicas
de re-configurabilidad del terminal y los



elementos de la red.

o Anuncio, Descubrimiento y Suscripcion a los
Servicios: mediante la técnica de canales de
canales para anuncio inalambrico (WBC).

o Continuidad de los Servicios: ante los eventos de
traspaso entre puntos de acceso a la red, entre
redes y entre terminales de acceso (movilidad de
usuario).

o Adaptabilidad de los Servicios: como recurso
para sobreponerse a las limitaciones de la red y el
terminal.

Un requisito comin que debe ser cubierto desde el
punto de vista de las entidades consideradas son la
Seguridad y la Privacidad.

3. Modelo de referencia de arquitectura de
sistema integrado

En la Fig. 2 se muestra una nueva propuesta de
modelo de referencia para un sistema de
comunicaciones moviles de 4G. El modelo de
referencia comprende tres planos: de wusuario, de
control y gestion, ademas de un central basado en
estrategias de interaccion inter-capas (cross-layer)
que sirve de interseccion entre los tres planos
anteriores y cuyo fin es el soporte de la re-
configurabilidad, adaptabilidad de servicios, soporte
de QoS y perfiles de usuario y red. Los nombres de
los niveles segiin el modelo OSI se han mantenido
integrando el nivel de sesion y representacion con la
capa de aplicacion. Los limites entre las capas son
difusos, ademas podrian identificarse algunas sub-
capas (p. €j., sub-niveles especiales para el soporte de
QoS y movilidad en la capa de red, etc.).

Plano de
terseccio i1 Plano de
; i Usuari

Plano |
de Control | -

Aplicacion

Middleware

Transporte

Red

Enlace

ey Coonerane [oreraecs

Fisica

Figura 2: Modelo de Referencia de Integracion de Sistemas de
Comunicaciones Moéviles de 4G.
El plano de usuario contiene funciones requeridas
para la transferencia de datos entre dos entidades de
red incluyendo en éste el control de flujo y la
recuperacion de errores. El plano de control es el
responsable del establecimiento, mantenimiento y
desconexién de conexiones logicas de extremo a
extremo y salto a salto, la implementacion del soporte
de movilidad independiente de las caracteristicas del
flujo (unicast, anycast, etc.). También, el plano de
control es responsable del Control de Admision de
Conexion  (CAC), control de  congestion,

encaminamiento y gestion de politicas. Por otro lado,
el paradigma ABC requiere de un plano de gestion
para la monitorizacion de los estados de las redes de
acceso de acuerdo al aprovisionamiento de los
servicios para proveer dinamicamente toda la
informacion necesaria al proceso de toma de
decisiones en la red y el terminal. También se encarga
de la coordinaciéon de los demas planos y capas del
modelo de referencia propuesto; incluye la deteccion
y reporte de errores, la gestion de la topologia,
funcionalidades AAA y facturaciéon, monitorizacion
del rendimiento, gestion de acceso, seguridad y
politicas.

EL desarrollo de técnicas basadas en la estrategia
cross-layer tienen como objetivo introducir varios
grados de conocimiento entre las capas. Hay que
reconocer que el disefio de dichas estrategias,
especialmente entre la capa fisica y la capa de control
de acceso al medio (PHY-MAC), esta atin en su fase
inicial y abarcar todos los recursos de la capa fisica es
una cuestion critica, p. ej., como identificar los
parametros apropiados que puedan servir de
informacion de intercambio entre las capas PHY-
MAC permitiendo asi procesos de re-configurabilidad
(4] [5].

Las informaciones de intercambio en el plano de
interseccion en las capas inferiores pueden ser
clasificadas como ([4]);

e Informacion de canal (channel state information),
por ejemplo la estimacion de la respuesta
impulsiva del canal, potencia de la sefial,
informacion sobre niveles de interferencia, etc.

e Recursos a nivel de la capa fisica, por ejemplo el
numero de antenas, procesado espacial, etc.

e Calidad de servicio (QoS), como por ejemplo el
throughput, el retardo, error de paquetes, medidas
de error de bit (BER), etc.

En [6], la adaptacion de la velocidad de transmision a
las condiciones del medio se basa esencialmente en la
seleccion de conjuntos de antenas de transmision con
una velocidad de transmision por antena constante,
posteriormente, para afiadir grados de libertad, se
incorpora un sistema de adaptacion del esquema de
modulaciéon. Esta técnica permite observar unas
mejoras considerables respecto a sistemas donde la
interaccion cross-layer es inexistente.

Debido a que la gestion de la QoS es aun un problema
abierto por la movilidad y la diversidad de requisitos
de QoS de los servicios y los usuarios, es importante
mantener simple la gestion del niicleo de la red y las
redes de acceso introduciendo un sistema de toma de
decisiones automaticas y dinamicas como el propuesto
recientemente en el IETF. Este soporta todas las
facetas complejas de la gestion de la red mediante la
interconexion de redes basado en politicas (policy
based networking) [7].



4. Modelo de Negocios para las Redes 4G.

Los modelos de negocio describen el flujo de dinero y
bienes entre los actores envueltos en la provision y
uso de los bienes y servicios. En la Fig. 3 se muestra
una comparacion entre los modelos de negocios
gobernantes en los sistemas de comunicaciones 2G y
3G fundamentados en el usuario como subscriptor de
los servicios. En la misma figura se muestra una
propuesta de modelo de negocio para redes 4G
considerando al usuario como consumidor de
servicios, otorgandole mayor libertad para la seleccion
de distintas ofertas.
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Figura 3: a) Modelo de Negocio de redes 2G, b) para redes 3G y c)
Propuesta de Modelo de Negocio para redes 4G.

Tradicionalmente la cadena de valores y el modelo de
negocio para redes 2G consiste en proveedores de
servicios y red dominados por las operadoras,
incluyendo los servicios de valor afiadido (VAS) y
contenidos, como, el servicio SMS; sélo los puntos de
venta de terminales suelen ser administrados por
tercera partes, Fig. 3.a.

El modelo de negocios emergente en las redes 3G
representa un cambio con respecto a los sistemas
predecesores basados en las ofertas de servicios de
suscripcion, siendo apoyado por un marco de
regulacion mas flexible, permite la incorporacion de
multiple  participantes como  proveedores de
contenido, proveedores de servicios de aplicacion
(ASPs) y de valor afiadido (VASs), portales, punto de
venta de terminales, etc., pero los servicios de acceso
e interconexion continian dominados por las grandes
operadoras, Fig. 3.b. En el proyecto ANWIRE se
propone un modelo de negocios aun mas flexible
basado en el consumidor, un paradigma de cambio
que permite una mayor apertura de mercado tanto de
los servicios de acceso e interconexion, como de
aplicaciones y contenidos (Fig. 3.c). Caracterizado por
la convivencia de multiples tecnologias de acceso, un
modelo de negocios basado en el consumidor, en
lugar del subscriptor, permitira la utilizacion de los
servicios mediante acuerdos entre los proveedores de
servicios con uno o mas proveedores de AAA
administrados por terceras partes que gestionaran el
crédito de los consumidores de servicios, la
contabilidad y la facturacion de servicios utilizados
[8]. En una primera fase de implementacion, la red
doméstica del usuario ain podria encargarse de la

gestion de suscripciones de los servicios de sus
usuarios hasta la introduccién de proveedores de
funcionalidades de AAA independientes, en una
segunda, que habiliten la autonomia de los usuarios
moviles.

5. Arquitectura de Redes de 4G de ANWIRE.

Estableciendo como marco de trabajo el analisis de las
investigaciones previas sobre integracion de sistemas
y los requisitos de integracion derivados (seccion 2),
el modelo de referencia genérico definido (seccion 3)
y el modelo de negocio propuesto para redes
integradas de 4G en su primera fase de
implementacion (seccion 4), el proyecto ANWIRE ha
planteado una arquitectura genérica de integracion de
servicios y sistemas de 4G llamada GAIA', que esta
basada en la gestion de politicas [9]. Esta se presenta
en la Fig.4. GAIA esta enfocada en “dominios”. Los
dominios de GAIA son un conjunto de elementos de
red controlado por un mismo gesfor de politicas. Una
politica es un conjunto de una o mas reglas con la
forma “si <condicién> entonces <accion>".

Cada dominio estd compuesto por un gestor de
politicas, un repositorio de politicas y un repositorio
de perfiles cuyas funcionalidades seran descritas en la
tabla #1.

En GAIA proponemos cinco dominios que
comprenden el nodo movil, el proveedor de servicio,
la red de terminal, y las redes domésticas y foraneas.

En GAIA asumimos que en el dominio de red
doméstica toda la informacion relativa al usuario esta
contenida en el repositorio de perfiles de usuario.

Los perfiles de los terminales también estan
registrados en los dominios de terminal (proveedor de
servicio especial enfocado en informacion sobre re-
configuracion del dispositivo).

Las redes foraneas proveen de conectividad a los
terminales y usuarios fuera de la cobertura de sus
redes domésticas. Estas redes también mantienen
informacion sobre las capacidades y funcionalidades
AAA en los repositorios respectivos.

Un gestor adicional para servicios de valor afiadido
(VAS Manager, VASM) coordina el
aprovisionamiento de los servicios mediante control
de adaptacion y re-configuracion.

Como se muestra en la Fig. 4., el dominio de nodo
movil o terminal puede ser extendido mediante redes
ad hoc segun las politicas incluidas en su repositorio
sobre la compartimentacion de recursos de radio con
otros nodos.

' GAIA: General ANWIRE system and service Integration

Architecture. También, antigua divinidad griega (“Madre Tierra”).
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Figura 4: Arquitectura de General de ANWIRE para la Integracion
de Sistemas y Servicios (GAIA).

TABLA #1. GESTORES Y PERFILES EN GAIA

Gestor de Politicas

* Gestor de Usuario:
Autenticacion de usuario, suscripcion a servicios y
facturacion.

* Gestor de Terminal:
Control de re-configurabilidad.

* Gestor de Servicio:
Negociacion de las caracteristicas de Servicio,
adaptabilidad y facturacion.

* Gestor de Red de Acceso:

Control de traspaso iniciado por la red, AAA, control de
admision de conexidn, gestion de recursos de radio,
balanceo de carga, conciencia de la localizacion, etc.

* Gestor de la mejor conexion posible (Always Best
Connected, manager):

Inteligencia de la capa fisica, modulos de decision y re-
configurabilidad del terminal, control del traspaso iniciado
por el terminal, descubrimiento de red y servicios, etc.

Perfiles

* Perfil de Usuario

Preferencias del usuario, descripcion de servicios
personales, preferencias sobre QoS y tarifas,
requerimientos de suscripcion a servicios, personalizacion
de servicios, informacién de autorizacion y otros.

* Perfil del Terminal:

Capacidades del terminal como interfaces de radio,
despliegue de informacion (pantalla), antenas, re-
configuracion, entorno de ejecucion, fuente de
alimentacion, memoria, CPU, etc.

* Perfil de Servicio:
Descripcion del Servicio.

* Perfil de Red:

Descripcion de las capacidades y caracteristicas de la red
como tecnologia de acceso, mecanismos de QoS, soporte
de traspaso, cobertura, localizacion, etc. network
capabilities description such as access technology, QoS
framework, handover support, coverage, etc.

* Perfil de Acceso del Usuario:

Contiene las preferencias del usuario con respecto a la red
inicial de acceso dependiendo del contexto (entorno en el
que se inicia el terminal).

6. Conclusiones

En el articulo presentado hemos descrito los
resultados alcanzados en ANWIRE, proyecto para la

investigacion de la oferta de la Internet Movil en redes
inalambricas de comunicaciones moviles de 4G. La
propuesta de ANWIRE se fundamenta en un nuevo
modelo de referencia genérico que cumple con
requisitos fundamentales de integracion de servicios y
sistemas. Estos requisitos fueron expuestos relativos a
la red de acceso, al terminal, al usuario y a los
servicios; también, la arquitectura genérica se ajusta a
una propuesta de modelo de negocio para redes 4G
que ofrece un paradigma de cambio del usuario visto
como un consumidor en lugar de un suscritor (esto
eventualmente desplazara el enfoque de la operadora
al usuario en el modelo de negocios tradicional de las
redes moviles). Una arquitectura novel de redes
heterogéneas interconectadas de 4G, GAIA, ha sido
definida basandonos en el paradigma de la gestion de
politicas.
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